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O‘ZBEKISTON MILLIY STANDARTI

GEOTEKSTILLER VA GEOTEKSTIL BILAN BOG‘LIQ MAHSULOTLAR -
ULARNING TEKISLIGIDA SUV OQIMINI ANIQLASH - 2-QISM: ISHLASH TESTI

IF'EOTEKCTWJIb U ITPOAYKIUSA, CBA3AHHASA C TEOTEKCTUJIEM -
OINPEJAEJIEHUE EMKOCTH IIOTOKA BOJbI B UX IIVIOCKOCTH - YACTD 2:
ITPOBEPKA ITPOU3BOJAUTEJIBHOCTHU

GEOTEXTILES AND GEOTEXTILE-RELATED PRODUCTS — DETERMINA-
TION OF WATER FLOW CAPACITY IN THEIR PLANE — PART 2:PERFORMANCE
TEST

Amalga Kirish sanasi 15.09.2024 y.
1 Qo‘llanish doirasi
Ushbu hujjatda chegara materiallari va sinov sharoitlaridan foydalangan holda geotekstil
yoki geotekstil bilan bog‘lig mahsulot yuzasi bo‘ylab doimiy suv sarfini aniglash usuli
ko‘rsatilgan. Tuprogning zichlanishi, past gidravlik giyaliklar, o‘tirish vaqtlari va normal
yuklamalar massasini oz ichiga olgan standart sinov sharoitlari gatori taklif etilgan.

2 Standartlarga havolalar

Ushbu standartni go‘llash uchun quyidagi havola gilingan hujjatlar ajralmas hisoblanadi.

Eskirgan ma’lumotnomalar uchun fagat keltirilgan nashr amal giladi. Tasdiglanmagan
ma’lumotnomalar uchun havola gilingan hujjatning so‘nggi nashri (shu jumladan har ganday
o‘zgartirishlar) go‘llaniladi.

ISO 2854, Ma’lumotlarni statistik talgin gilish - O‘rtacha va dispersiyalarni baholash va
tekshirish usullari

ISO 5813, Suvning sifati - Eritilgan kislorodni aniglash - Yodometrik usul

ISO 9862, Geosintez - namuna olish va sinov namunalarini tayyorlash

ISO 9863-1, Geosintez - Belgilangan bosimlarda galinlikni aniglash - 1-gism: Bir gatlamli
gatlamlar

ISO 10318-1,Geosintez - 1-gism: atamalar va ta’riflar

3 Atamalar va izohlar

Ushbu hujjat magsadlari uchun 1SO 10318-1 va quyidagi atama va ta’riflar go‘llaniladi.

ISO va IEC standartlashtirishda foydalanish uchun quyidagi manzillarda terminologik
ma’lumotlar bazalarini yuritadi:

- ISO onlayn ko‘rish platformasi: https://www.iso.org/obp manzilida mavjud

- IEC Electropedia: http://www.electropedia.org/ manzilida mavjud

3.1 Normal sigish kuchlanishi

o geotekstil yoki geotekstil bilan bog‘lig mahsulot tekisligiga normal bo‘lgan sigilish
kuchlanishi, kilopaskallarda [kPa]

3.2 Havo ogimi

Q geotekstil yoki geotekstil bilan bog‘liq mahsulot ichidagi va uning tekisligiga parallel
bo‘lgan suyuglik ogimi, sekundiga litrlarda ifodalangan [1/s]

Izoh — Ushbu milliy standartdan foydalanishda havola gilinayotgan standartlarni O*zbekiston hududida amal
gilishini joriy yilning 1 yanvar holati bo‘yicha tuzilgan muvofiq standartlar ko‘rsatkichi (tasniflagichi) bo‘yicha
hamda joriy yilda chor etilgan axborot ko‘rsatikichlari bo‘yicha tekshirish magsadga muvofiq bo‘ladi. Agarda havola
gilinayotgan standart almashtirilgan (o‘zgartirilgan) bo‘lsa, unda ushbu milliy standartdan foydalanish chog‘ida

almashtirilgan (o‘zgartirilgan) standartga amal qgilishi kerak. Agarda havola giligayotgan standart almashtirilmasdan
bekor gilingan bo‘lsa, unga havola gilingan goida ushbu havolaga dahldor bo‘Imagan gismida go‘llaniladi.
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3.3 Havodagi suv ogimining samaradorligi

Op perf (o,i,.0) DElgilangan normal sigish kuchlanishi (o), gidravlik gradiyent (i), turish vaqti
(t) va chegaraviy shartlar (b) da namunaning birlik kengligi uchun suv hajmiy sarfi,
litr/sekund/metr [ (I/s) /m]

3.4 Gidravlik gradiyent

I Geotekstil yoki geotekstil bilan bog‘lig mahsulot namunasidagi bosh yo‘qgotilishining
geotekstil yoki geotekstil bilan bog*liq mahsulot ichidagi ikki o‘lchov nugtasi orasidagi masofaga
nisbati

1-izoh: ISO/TR 18228-41) gidravlik gradiyentning ahamiyati hagida ma’lumot beradi.

3.5 Joylashish vaqti

Mahsulotni o‘lchashdan oldin doimiy sigish kuchlanishi ostida ushlab turish vaqti, soat
(soat)

3.6 Chegaraviy shartlar

b namunaning tashqi yuzalarida kontaktga kirishadigan materiallar turi
1-izoh: Materiallar tuproq yoki donador materiallar, beton yoki qgattiq plita yoki geotekstil yoki geotekstil
bilan bog‘lig mahsulot bilan alogada bo*lishi mumkin bo‘lgan har ganday material bo‘lishi mumkin.

3.7 Geotekstil intruziv
Geotekstilni geokompozitning drenajlash o‘zagiga itaruvchi tashgi yuklarning ta’siri,
geotekstil drenajlash o‘zagi bilan birlashtirilgan geokompozitga ogim maydonini gisqartirish

4 Tamoyil

Geotekstil yoki geotekstil bilan bog‘lig mahsulot tekisligidagi suv ogimi ma’lum bir dala
sharoitini ifodalovchi normal sigilish kuchlanishlari, turish vaqti, gidravlik gradiyentlar va
chegaraviy shartlar (kontakt yuzalar) ostida o‘Ichanadi.

5 Uskunalar va materiallar

5.1. Tekislikdagi doimiy boshli suv ogqimi uskunasi:

a) Uskuna suvning turli sathlarida, hech bo‘lmaganda tanlangan gidravlik gradiyentlarga
mos keladigan suv sarfini doimiy ravishda saqlab turishga qodir bo‘lishi kerak, bunda suv
chigarish nugtasida suv sarfini 100 mm dan oshmasligi kerak.

b) Ochig quvurli pezometrlar yoki manometrlarda suvni o‘lchash 0,1 va undan ortiq
gidravlik gradiyentlar uchun (ya’ni 30 mm va undan ortiq boshning go‘llanilgan yo‘qotilishi)
gabul gilinadi. 0,1 dan kichik bo‘lgan gidravlik gradiyentlar uchun (boshni yo‘qotish 30 mm va
undan kam) o‘lchangan boshni yo‘qotishning maksimal ruxsat etilgan o‘lchash xatoligiga erishish
uchun suv bosimini o‘zgartirgichlardan foydalanish zarur. Suv bosimi o‘zgartkichlari suv boshi
o‘lchanadigan ogimning hagigiy uzunligini gamrab olish uchun joylashishi kerak (1-rasmdagi
ogimning haqgiqiy uzunligi).

C) agar namunaning ustidagi o‘rtacha suv bosimi 100 mm dan oshsa va qo‘llaniladigan
normal bosim 20 kPa ga teng yoki undan kam bo‘lsa, normal kuchlanish o‘rtacha suv bosimini
hisobga olgan holda to‘g‘rilanadi.

d) uskuna tarkibiga geotekstil yoki geotekstil bilan bog‘liq bo‘lgan namunani o‘lchashning
ruxsat etilgan eng katta xatoligi 1% yoki 1 kPa, gaysi biri kattaroq bo‘lsa, o‘rnatilgan vaqtdan ortiq
vaqt davomida doimiy normal sigish kuchlanishini ta’sir gila oladigan yuklash mexanizmi kiradi.

e) Uskunaning minimal kengligi 0,2 m va minimal sof gidravlik uzunligi 0,3 m bo‘lishi
kerak. U 50 mm qalinlikkacha bo‘lgan namunalarni sinash imkoniyatiga ega bo‘lishi kerak.
Shuningdek, u sinov uchun zarur bo‘lgan galinlikdagi chegara materiallarini gabul gilish
gobiliyatiga ega bo‘lishi kerak.

Namuna uzunligi 0,3 m bo‘lganda, 0,3 m dan torroq sinov yacheykalaridan foydalanish
biplanar geonetlar kabi yugori yo‘naltirilgan tuzilishga ega bo‘lgan mahsulotlarda o‘Ichanadigan
xususiyatlarga ta’sir gilishi mumkin.

Katak balandligi 6.4-band talablari bo‘yicha galin tuproq gatlamini o‘rnatish uchun yetarli
bo‘lishi kerak.
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f) Chegaraviy shartlarni takrorlash uchun sinov uskunasida ishlatiladigan tuproq va boshqga
o‘tkazuvchan materiallar membrana ichida bo‘lishi kerak. Membrana drenajga tuprogning kirib
borishini cheklamaydi. Qalinligi 0,7 mm dan oshmaydigan va cho‘zilish elastik moduli 1,12 kN/m
dan oshmaydigan membranalar qonigarli deb topildi. Membrana har bir tekshiruvdan oldin
butunligi tekshiriladi. U yalang‘och ko‘z bilan ko‘rinadigan hech ganday deformatsiya yoki
punksiyaga ega bo‘Imasligi kerak.

g) Uskuna orgali sizib chigishi sinov paytida o‘lchangan ogim tezligining 5% dan
oshmasligi kerak. Uskunaning oqish darajasini tekshirish uchun vagqti-vaqti bilan geosintetik
o‘rniga yopiq hujayrali ko‘pikdan foydalangan holda bo‘sh sinash o‘tkaziladi, shuningdek, yopiq
yacheykali ko‘pikning ustida va ostida plastik plyonkaga o‘ralgan qum va uskuna bilan
go‘llanilishi mumkin bo‘lgan minimal va maksimal normal yuk ostida sinovdan o‘tkazilgan,
shuningdek ushbu normal yuklarning o‘rtacha giymati. Suvning sizib chigishini tekshirish
go‘llanilishi mumkin bo‘lgan eng yuqori gidravlik gradiyent yordamida amalga oshiriladi.

Uskuna namunasi 1-rasmda keltirilgan.
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1 suv ta’minoti 7 suv ombori
2 suv yig‘ish 8 normal sigish yuklamasi
3 yugori ogimdagi suv manometrlari/pizometrlari 9 suv toshqinlari
4 namuna | samarali oqim uzunligi (>300 mm)
5 chegara sifatida foydalaniladigan material (masa-  4H boshning yo‘qolishi
lan, tuproq)
6 planka yuklanmoqda hy quyi ogimdagi suv boshi (<100 mm)
1-rasm - Odatiy uskuna namunasi
5.2 Suv

Suv sarfi 0,3 (I/s) /m gacha bo‘lganda ishlatiladigan suv aeratsizlantiriladi yoki tindirgichdan
uzatiladi. Suvning harorati 18 °C dan 22 °C gacha bo‘lishi kerak va suvning harorati yaxshisi si-
nov laboratoriyasining atrof-muhit haroratida yoki undan yuqori bo‘lishi kerak. Sinovning
davomiyligi tufayli namunaning havo bilan tigilib golishining oldini olish uchun uskunaga suv
kirish nugtasida ISO 5813 ga muvofiq o‘lchanganda kislorod migdori 6 mg/kg dan oshmasligi
tavsiya etiladi.

Suv sarfi 0,3 (I/s) /m dan yuqori bo‘lganda, suv gayta aylanishi mumkin, ammo sinov
davomida haroratning o‘zgarishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun ehtiyot bo‘lish kerak. Magistral
ta’minot suvidan fagat uning normal harorati 18 °C dan 22 °C gacha bo‘lsa foydalanish mumkin.
18 dan 22 °C gacha haroratga erishish uchun issiq va sovuq suvni aralashtirish nomagbuldir,
chunki u haroratning o‘zgarishi tufayli sovugroq suvda erigan Kislorodni chigaradi.
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Haroratni tuzatish fagat laminar ogimga tegishli bo‘lganligi sababli, nomuvofiq tuzatish
omillari bilan bog‘lig noanigliklarni minimallashtirish uchun imkon qadar 20 °C ga yaqin haro-
ratlarda ishlash magsadga muvofiqdir.

Suvda muallag turgan gattiq moddalar bo‘Imasligi uchun filtrlanadi.

Biologik faollikni oldini olish uchun tindirgichdagi suv vaqti-vaqti bilan almashtiriladi va
uzoq vaqt ishlatilmaydi.

5.3 ISO 5813 ga muvofiq erigan kislorod o‘lchagich yoki uskuna.

5.4 Stopmetr, o‘lchashning maksimal ruxsat etilgan xatoligi 0,5 s.

5.5 Maksimal o‘Ichash xatoligi 0,5 °C bo‘lgan termometr.

5.6 Suv sarfini aniglash uchun uskuna, o‘lchashning ruxsat etilgan maksimal xatoligi 2% ga-
cha.

5.7 Qo‘llanilgan gidravlik kallakni o‘lchash uskunasi, o‘Ichashning ruxsat etilgan maksimal
xatoligi 1 mm gacha. Gidravlik gradiyentlar 0,1 dan kam bo‘lganda ruxsat etilgan maksimal
xatoligi 5% bo‘lgan manometrdan foydalaniladi.

5.8 Qo‘llanilgan normal kuchlanishni o‘Ichash uskunasi, o‘lchashning ruxsat etilgan maksi-
mal xatoligi 1% yoki 1 kPa gacha, gaysi biri kattaroq bo‘lsa.

6 Namunalar va chegaraviy shartlar

6.1 Ishlov berish

Geotekstil mahsulotining yoki geotekstil bilan bog‘lig mahsulotning namunalari uning
tuzilishini buzilishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun imkon gadar kam gayta ishlanadi va buklanmaydi.
Ular hech ganday yuksiz tekis holatda saglanadi.

Agar plastikligi suv migdoriga garab farq giladigan tuproq yoki donador materiallar bilan
bog‘lig bo‘lsa, ularni o‘rnatish va xizmat ko‘rsatish paytida kutilayotgan yoki tomonlar tomoni-
dan kelishilgan namlikda saqglash kerak.

6.2 Tanlash

ISO 9862 ga muvofiq sinovdan o‘tkaziladigan namunalardan namunalar oling.

6.3 Miqdor va o‘lchamlari

6.3.1 Geotekstil yoki geotekstil bilan bog‘lig mahsulot

Sinovning har bir yo‘nalishiga (ya’ni mashina yo‘nalishi, ko‘ndalang yo‘nalish yoki ikkal-
asining ham) parallel bo‘lgan uzunlik bilan namunalardan tomonlar tomonidan kelishilgan sinov
namunalari sonini kesing, ularning uzunligi sinov yo‘nalishi bo‘yicha 0,35 m (-0 m /+0,01 m) va
ularning kengligi uskunaning ichki kengligiga teng bo‘lIsin.

Statistik tagdimot kamida uchta namunani sinovdan o‘tkazishni talab gilsa-da, hozirgi ama-
liyot ko‘pincha buni bir yoki ikkita namuna bilan cheklaydi. Natijalarni o‘rtacha giymatning
berilgan ishonchlilik intervalida aniglash zarur bo‘lganda, 1SO 2854 ga muvofiq sinov namu-
nalari sonini aniglash.

Shakli muntazam bo‘lgan mahsulotlar uchun, masalan, ikki gavatli listlar uchun namuna
kengligi mahsulot elementar komponentining eniga karrali bo‘lishi kerak. Namuna konstruksi-
yaning butunligiga ta’sir gilmaydigan joyda kesiladi. Agar bu uskuna kengligidan kichik bo‘lgan
namunadan foydalanishga olib kelsa, uning chetlari, masalan, yopiq yacheykali ko‘pik bloki bi-
lan germetiklanadi.Qo‘llanilgan normal yuklama va gidravlik gradiyent namunaning o‘lchamla-
rini, shuningdek, agar namuna normal yukni qo‘llash uchun ishlatiladigan plastinkadan torroq
bo‘lsa, kopik xususiyatlarini hisobga olgan holda to‘g‘rilanishi kerak.

Geokompozit ichiga o‘tkazuvchan bo‘Imagan ozakni (masalan, ikki tomonlama goplangan
gatlamni) olgan va drenaj uchun ogim geosintetikning fagat bir tomonidan kirgan bo‘lsa,
o‘tkazuvchanlikni tekshirish o‘tkazuvchan bo‘lmagan o‘zakning ikki tomoni bo‘ylab Kkirish
ogimining oldini olish uchun ataylab tayyorlangan namunada amalga oshirilishi kerak. Masalan,
namunaning kirish gismida rezina yoki mastika tasmasi gqo‘shilishi mumkin.

Bunda namunaning eni kichik bo‘lmasligi, ya’ni yaxshi turtib mahkamlanishini ko‘rsatishi
muhimdir. Die-kesilgan namunalar tavsiya etiladi. Namuna uzunligi chegara materiallari, agar
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ular normal yuk ta’sirida kengayayotgan bo‘lsa, tekshirilayotgan mahsulotning yuqori yoki quyi
girrasini zichlamasligi uchun yetarli bo‘lishi kerak.

6.3.2 Boshqga geosintetik mahsulotlar

Sinov konfiguratsiyasi geosintetik to‘siq (polimer, loy yoki bitum) yoki geotekstil kabi turli
xil mahsulotlarni oz ichiga olishi mumkin. Bu mahsulotlar ogim o‘Ichovi o‘tkaziladigan
mahsulotga o‘xshash tarzda tayyorlanadi.

6.4 Chegara sifatida ishlatiladigan donador materiallar

Chegara yoki uning tarkibiy gismi sifatida donador materiallardan foydalanilganda ularning
qurug birlik massasi, zarrachalarning o‘lchami bo‘yicha tagsimlanishi va boshga tegishli indeks
xossalari ma’lum bo‘lishi va sinovlar hisobotiga, shuningdek sinovlarni o‘tkazish uchun foydala-
niladigan o‘rnatish sharoitlari ilova gilinishi kerak.

Agar tomonlar chegara sharti sifatida harakat gilishi kutilayotgan tuprogdan farg giladigan
tuprogdan foydalanishga qaror gilsalar, ya’ni tadgigotlar uchun yoki biron bir loyihaga alogador
bo‘lmagan umumiy ma’lumotlarni olish uchun C ilovasida tavsiflangan tuprogdan foydalanish
tavsiya etiladi.

Donador materiallarning minimal galinligi baholanayotgan geosintetik mahsulotning tabi-
atiga garab aniglanadi. U ikkita yuk ko‘taruvchi tayanchlar (ya’ni tig‘li konstruksiya yoki nayza
govurg‘asi stakanlari) o‘rtasidagi masofadan uch baravardan ortig bo‘lishi va 25 mm dan kam
bo‘Imasligi kerak. Misollar 2-rasmda taklif etilgan.
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Kalit

a tuproq yoyi hosil bo‘ladigan kenglik

2-rasm - Sinovdan o‘tkazilgan geosintetik grunt ustida o‘rnatilgan tuprogning mini-

mal galinligini ke‘rsatuvchi sinov uskunalarining namunalari

Donador materialning minimal galinligi ham materialning granulometriyasidan keyin
aniglanishi kerak. Eng mos tuproq sharoitlari barcha tomonlar tomonidan aniglanishi va/yoki
kelishib olinishi va keyin sinov uchun ko‘rib chigilishi kerak.

Ikki yuklamali tayanchlar orasidagi masofaning uch barobaridan yupga tuproq gatlamini
o‘rnatish mahsulotning konstruktiv komponenti ustida tuproqgda rivojlanish uchun yoysimon ta’sir
imkoniyatini cheklash orgali mahsulotga yukning tagsimlanishini o‘zgartirishi mumkin. Bu ge-
otekstil intruzivligini oshirishi va ogimning kichikroq o‘lchamini yaratishi mumkin. Mahsulot us-
tiga yupga tuprog gatlami o‘rnatilgan taqdirda, hisobotda tuprogning minimal galinlik talabi ba-
jarilmaganligi ko‘rsatiladi.

6.5 Namuna holati

Geotekstil yoki geotekstil bilan bog‘liq bo‘lgan namunalar toza, yuza cho‘kindilarsiz va
o‘rnatish vaqgtida ko‘zga ko‘rinadigan shikastlanishlarsiz yoki burmalarsiz bo‘lishi kerak.

Tuproq namunalari o‘rnatish vaqtida yoki tomonlar o‘rtasida kelishilgan shartlarda kuza-
tiladigan suv migdoriga garab tayyorlanadi.

7 Sinov jarayoni
7.1 Umumiy ISO 9863-1 ga muvofig 20 kPa bosimda sinov namunalarining galinligini
o‘Ichash.
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7.2 Namunalarni tarkibida 0,1% hajmli ion bo‘lmagan sirt-faol modda bo‘lgan suv ostiga
laboratoriya haroratida joylashtiring, havo pufakchalarini olib tashlash uchun ohista aralashtiring
va kamida 12 soat davomida to‘yinish uchun goldiring.

7.3 Har bir donador materialni chegara sifatida foydalanishga tayyorlang, 6.4 da talab qi-
lingan galinlikni olish uchun yetarli migdorda bo‘lishiga ishonch hosil giling.

7.4. Tekshiriladigan tizimni pastdan yugoriga o‘rnating. Bunga geosintetik materiallar,
shuningdek, 5.1 g da tasvirlangan membranaga o‘ralgan tuproq kirishi mumkin. Tuprogning
og‘irligi 6.4-bandda ko‘rsatilgan minimal talablarga javob berish uchun zarur bo‘lgan hajmni
hisobga olgan holda, sinov paytida tuprogning potentsial zichlanishini hisobga olgan holda anigla-
nadi. Shundan so‘ng, yuklovchi plita va uskunaning boshqa tarkibiy gismlarini gabul gilish uchun
sillig, tekis sirt hosil gilish uchun tuprogga go‘l bilan ishlov beriladi. 6.4. Tajriba oxirida
tuprogning qalinligi talabga javob beradigan tuprog migdorini o‘rnating.

7.5 Sinov namunasiga 2 kPa va 10 kPa oralig‘idagi o‘rindiq kuchlanishi (shu jumladan
yuklash plastinkasi) go‘yiladi va kirish rezervuari suv bilan to‘ldiriladi. Havoni chigarib tashlash
uchun suvni sinov namunasidan ogishiga ruxsat bering. Namuna chegaralari bo‘ylab ogimning
afzal yo‘llariga yo‘l qo‘ymaslik uchun barcha zarur ehtiyot choralarini ko‘ring. Agar bunday
ogimlar kuzatiladigan bo‘lsa, zarur bo‘lganda namunani gayta joylashtiring yoki tashlab yuboring.

7.6 Normal kuchlanishni eng kichik normal kuchlanishga moslang.

Normal kuchlanish butun sinov davomida + 1% yoki 1 kPa aniqlikda, qaysi biri kattaroq
bo‘lsa, saglanadi.

Agar ushbu kuchlanish sinovdan o‘tkazilayotgan mahsulotning sigilish garshiligining 50%
yoki undan ortig‘ini tashkil etsa, sinov paytida yoki ikkalasida ham o‘rmalash sodir bo‘lishi tax-
min gilinsa, tomonlar tomonidan yuklanishning aniq strategiyasi belgilanadi.

7.7 Tomonlar tomonidan kelishilgan o‘tirish vaqti uchun normal yuklamani ushlab turish.
Agar bir tizimda bir nechta o“tirish vagtlarini sinab ko‘rish kerak bo‘lsa, eng gisga o‘tirish vaqti-
dan boshlang, ya’ni agar tizimning xatti-harakatlarini 1 soat, 24 soat va 100 soatdan keyin ku-
zatish kerak bo‘lsa, birinchi navbatda 1 soatlik o“tirish vaqti, keyin go‘shimcha 23 soat va hokazo-
lar yordamida sinov o‘tkazing.

Octirish vaqtini tanlash test natijasidan keyingi foydalanishni hisobga olgan holda amalga
oshirilishi kerak. Agar ushbu test usuli bo‘yicha o‘Ichanadigan xossaga sudralishni kamaytirish
koeffitsiyentini qo‘llash kerak bo‘lsa, ushbu sudralishni kamaytirish koeffitsiyentini aniglashda
ko‘rib chigilgan gipotezani aks ettirish uchun o‘tirish vaqti tanlanishi kerak.

7.8 Kirish suv omborini magsadli gidravlik gradiyentga mos keladigan darajagacha
to‘ldirish. 0,02, 0,1, 0,5 va 1,0 yoki tomonlarning kelishuviga ko‘ra boshga giymatlardagi
gidravlik gradiyentlardan foydalanish.

Gidravlik gradiyent suv ogimi mahsulot tomonidan boshqariladigan mahsulot uzunligiga
teng bo‘lgan ogim uzunligini hisobga olgan holda aniglanadi. Ushbu garor sinovdan o‘tkazila-
yotgan mahsulot turiga va qo‘llanilayotgan uskuna garab farq gilishi mumkinligi sababli sinov la-
boratoriyasi tomonidan asoslantiriladi. Bu quyidagilardan biri yoki ikkalasi bo‘lishi mumkin:

- tuprog gatlamining normal kuchlanish ta’sirida yugoriga va pastga tomon kengayishida
tuproq ichida joylashgan namunaning uzunligi yashik uzunligidan oshib ketishi mumkin;

- diskret drenajlovchi elementlarni o°z ichiga olgan mahsulotlar uchun ogim elementining
uzunligi.

7.9 Namuna orgali yuqoridagi shartlarda kamida 120 s davomida suv ogishiga ruxsat ber-
ish.

Izoh: Tanlangan gradiyent ostida o‘Ichashni davom ettirishdan oldin namunada potensial tuzogga tushgan
havo pufakchalarini 1,0 yoki undan yuqori gidravlik gradiyentni go‘llash orgali yuvish yaxshi amaliyotdir.

7.10 Belgilangan vaqt oralig‘ida o°lchash idishida tizimdan o‘tayotgan suvni yig‘ish.
Yig‘iladigan suv hajmi kamida 0,5 | bo‘lishi kerak. Yig‘ish vaqti kamida 5 s bo‘lishi kerak. Yig‘il-
gan suv hajmini gayd gilish. Suv sarfi juda past bo‘lgan mahsulotlar uchun yig‘ish vaqti 600 s bi-
lan cheklanishi mumkin.Suv haroratini gqayd qiling. Ushbu protsedurani yana ikki marta takror-
lang, ya’ni jami uchta ogqim ko‘rsatkichini oling. Vagt birligi uchun to‘plangan suvning o‘rtacha
hajmini aniglang.
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Agar uchta ogim o‘lchovi ketma-Kket ikkita o‘Ichash o‘rtasida vaqt o‘tishi bilan 5% ga ka-
mayishni ko‘rsatsa, keyingi hisob-kitob va hisobot uchun birinchi giymat (masalan, eng yuqori
ogim o‘lchovi) saglanishi kerak.

Agar razryadli o‘lchagichdan foydalanilsa, u holda razryadli o‘Ichash tezligi ketma-ket
uchta ko‘rsatkichning o‘rtachasi bo‘lib, ko‘rsatkichlar orasidagi eng kam vaqt oraligi 15 s ni tash-
kil etadi.

Barcha ogim o‘Ichashlarini bajarish uchun zarur bo‘lgan vaqt o‘Ichanayotgan o‘Ichashga
mos keladigan o‘tirish vaqtining 10% dan oshmasligi kerak.

Berilgan o‘Ichash bilan bog‘lig bo‘lgan aniq o‘tirish vagti har bir o‘lchash hagigatda
amalga oshirilgan vaqtni aks ettirish uchun xabar gilinadi.

7.11 Kuchlanish giymatini saglagan holda gidravlik gradiyentni keyingi belgilangan
giymatgacha, agar mavjud bo‘lsa, oshirish. 7.10-rasmda berilgan amalni takrorlang.

7.12 Qolgan o‘tirish vaqtlari uchun 7.7 dan 7.11 gacha takrorlanadi.

7.13 Kuchlanishni keyingi ko‘rsatilgan giymatgacha, agar mavjud bo‘lsa, oshiring va talab
gilingan barcha normal kuchlanishlar va gidravlik gradiyentlar uchun kichik kuchlanishdan
boshlab va yuqori kuchlanish bilan yakunlash uchun 7.6 dan 7.12 gacha bo‘lgan bosgichlarni tak-
rorlang.

7.14 Agar bir nechta sinov namunasi sinovdan o‘tkazilishi kerak bo‘lsa, golgan sinov na-
munalari uchun 7,1 dan 7,12 gacha takrorlanadi.

8 Hisoblashlar va natijalarni ifodalash

8.1 Uzluksiz tuzilishga ega bo‘lgan mahsulotlar (ya’ni diskret drenajlovchi elementlarsiz)

Har bir berilgan gidravlik gradiyent, normal kuchlanish va kutish vaqti uchun berilgan
kuchlanish o, gradiyent i, kutish vaqti t va chegaraviy shart b, metr sekundga litrda [ (I/s /m], qp perf
@.itb), 20 °C dagi birlik kenglikdagi suv oqimining sig‘imini (1) formuladan foydalanib hisoblang:

q];. perf (o,i.t,b) :WXRT

Bu yerda
Q - tekislikning ichidagi oqim, sekundiga litrda. Agar tekislikdagi ogim hajmiy yoki vaznli aniglash
yordamida aniglansa, (2) formuladan foydalangan holda tekislikdagi ogimni hisoblang.
Rt - suv haroratini 20 °C ga o‘tkazish uchun tuzatish koeffitsiyenti (A ilovaga garang);

W - namunaning eni, metr.

v
Q=7
Bu yerda

V - o‘lchangan o‘rtacha hajm, litr;

t - to‘plash vaqti, soniyada.

Tekislikdagi suv ogimining ishlash qobiliyatini, qp perf (,itb), iIkkita muhim ragamga ifoda-
lang.

Muntazam shaklga ega bo‘lgan mahsulotlar uchun, masalan, qoplangan listlar uchun,
ogimning tekisligini hisoblash, agar u yacheykaning kengligidan farg gilsa, namunaning hagiqiy
kengligidan foydalangan holda amalga oshiriladi (6.3.1-ga garang).

8.2 Ajratish elementlari bo‘lgan buyumlar

Geokompozitning bir birlik kengligi uchun tekislikda suv ogimining ekvivalent sig‘imini
aniglashda diskret drenaj elementlariga ega bo‘lgan mahsulotlar uchun asosiy gatlamning (ya’ni
geotekstil) hissasi va diskret drenaj elementlarining (ya’ni quvurning) masofasi hisobga olinadi.
Buning uchun laboratoriya namunasidan oltita namuna olinadi, bu mahsulotning suv ogimini
ta’minlovchi barcha gismlarini sinovdan o‘tkazish imkonini beradi:

- bitta drenajlovchi elementni o°z ichiga olgan uchta namuna;

- drenajlovchi elementlar orasida joylashgan uchta namuna, “tashuvchi” aniglandi.

Sinovlarning ikkala seriyasi bir xil sinov kengligida o‘tkaziladi.
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Har ikkala konfiguratsiya uchun har bir namuna bo‘yicha har bir sinov sharti uchun suv
sarfi I/s da aniglanadi. Uchta o‘lchashning o‘rtacha giymati bitta drenajlovchi elementli tashuvchi
sarfi uchun Qg,itb (c+L) va fagat tashuvchi sarfi uchun Qs () Sifatida aniglanadi.

Uchta o‘lchashning o‘rtacha giymati bitta drenajlovchi elementli tashuvchi sarfi uchun
Qs.i.eb (c+1) Va fagat tashuvchi sarfi uchun Qs .. () sifatida aniglanadi.

Qoitb (1) = Qo ) ~ ot €

So‘ngra (4) formulada ko‘rsatilganidek, ikkita drenajlovchi element orasidagi masofani
hisobga olgan holda drenajlovchi elementlar va tashuvchining hissalarini go‘shish orgali
mahsulotning tekislikdagi suv ogimini aniglash mumkin.

QG,f,t,b(C) QG,f,t,b(L)
qlg perf (D)(o i t,b) = w + D XR'[‘

Bu yerda

W - sinov kengligi, metrda;

D - ikkita suv chiqgarish elementi orasidagi masofa, metrda

Ekvivalent tushirish tezligini aniglash uchun ko‘rib chigiladigan konfiguratsiya hisobot
beriladigan giymatga qo‘shib go‘yiladi. Masalan, 200 kPa normal kuchlanishda, 0,1 gidravlik
gradiyentda va har ikki tomonda chegaraviy shartlar sifatida ishlatiladigan gruntda sinovdan
o‘tkazilgan bitta drenaj elementini o‘z ichiga olgan mahsulot uchun suv sarfi quyidagicha ifodala-
nadi: 0(c =200 kPa, i =0,1, t = 100 s, tuprog/grunt) (1 ta drenaj/metr).

Tashuvchining hissasini e’tiborga olmaslik konservativ giymatlarga olib keladi va shuning
uchun magbul mugobil bo‘lishi mumkin. Agar tomonlar ushbu yechimni afzal ko‘rsalar, fagat
uchta namunani, shu jumladan bitta drenajlash elementini sinovdan o‘tkazish mumkin. Bunda si-
nov uskunasiga o‘rnatilgan tashuvchining kengligi hisob-kitoblarda ko‘rib chigilgan ikkita to‘kish
elementi orasidagi masofadan kichikrog bo‘lishi kerak. So‘ngra (5) formuladan foydalangan holda
samolyot ichidagi ogimning ish unumdorligi aniglanadi.

Q it b(carrier+drain)
qp perf (D)(o i t,b) _[ z : D : : XRT
8.3 Grafik tasvirlash
Natijalarni go‘llaniladigan turli sinov lar sharoitlari uchun me’yoriy sigilish kuchlanishiga
nisbatan suv ogimining tekislikdagi sig‘imi grafigi ko‘rinishida ifodalash mumkin (3-rasmga ga-
rang).

Y

0 20 100 200 X
Kalit
X normal sigish kuchlanishi, kilopaskallarda
Y havodagi suv ogimining sig‘imi, metr sekundga litrda [ (I/s) /m]
& Gidravlik gradiyent 1,0.
b Gidravlik gradiyent 0,1.
3-rasm - Tekislikdagi suv sarfi sig‘imining tipik egri chiziglari

9 Sinov hisoboti
Sinov hisobotida quyidagi ma’lumotlar bo‘lishi kerak:
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a) ushbu hujjatga havola, ya’ni 1ISO 12958-2:2020;

b) sinov laboratoriyasi;

c) tekshirilayotgan tizimning tavsifi, ya’ni

1) baholanayotgan geosintetik drenaj mahsuloti;

2) boshqa geosintetik mahsulotlar;

3) tuprogning xossalari, masalan, quruq birlik og‘irligi, zarrachalar hajmining tagsim-
lanishi va o‘rnatish uchun ishlatiladigan suvning migdori;

4) inshootning o‘rnatilgan holati bo‘yicha tavsifi: gatlamlarni pastdan yugoriga o‘rnat-
ish tartibi, tuprog gatlamining galinligi (galinligi);

5) sinov yo‘nalishi, odatda mashina yo‘nalishi, ko‘ndalang yo‘nalish yoki ikkalasi. Agar
fagat bitta yo‘nalish tekshirilgan bo‘lsa, boshga yo‘nalish sinovdan o‘tkazilmaganligi hagidagi
bayonot, masalan, “ko‘ndalang yo‘nalish baholanmagan”;

d) sinov shartlari: normal yuklanish (o), gidravlik gradiyent (i), kutish vaqti (t), chegaraviy
shartlar (b);

e) go‘llaniladigan uskuna detallari, xususan, yacheykaning eni va uzunligi, yuklash tiz-
imining detallari va ogimni o‘lchash texnikasi;

f) namuna (lar) ning eni va uzunligi;

g) agar kerak bo‘lsa, har bir namuna uchun eksperimental ma’lumotlar va hisob-kitoblar
ko‘rsatilgan jadval (B ilovaga garang);

h) agar kerak bo‘lsa, har bir normal sigilish kuchlanishi, go‘llaniladigan gidravlik
gradiyent (3-rasmga garang), turish vaqti va chegaraviy shart uchun suv ogimining tekislikdagi
sig‘imi grafigi;

i) har bir gidravlik gradiyent, normal kuchlanish, turish vagti va har bir o‘Ichash uchun
chegaraviy shart uchun alohida o‘lchashlar va tekislikda suv sarfi sig‘imining o‘rtacha giymati;

j) sinov paytida suvning harorat diapazoni ustunlik giladi. Agar kerak bo‘lsa, har bir xabar
gilingan natija uchun suv harorati hagida xabar bering;

k) suv turi (havosiz yoki dimlangan). Agar kislorod migdori 6 m.u. dan ortiq bo‘lsa, kislo-
rod miqgdorini ko‘rsating;

I) ushbu hujjatda bayon etilgan tartibdan har ganday chetga chigish;

m) tekshirilayotgan geotekstil yoki geotekstil bilan bog‘liq mahsulotning gidravlik holati-
dagi har ganday anomaliya;

n) sinov o‘tkazilgan sana.
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Alilova
(Ma’lumot beruvchi)

Suvning harorati 20 °C ga o‘zgartirish uchun RT tuzatish koeffitsiyentini aniglash
R =1= 1,762

7720 1+0,0337T+0,00022T>
Bu yerda
Rt - suvning harorati 20 °C ga o‘zgartirish uchun tuzatish koeffitsiyenti;
T - suvning harorati, Selsiy darajalarda.
Rt ning T ga nisbatan grafik ko‘rinishi A.1 rasmda keltirilgan.

Ry

1,32
1,3

1,28 \

1,26 N\

1,24 \
1,22 A
1,2 N
118 \
1,16 N\
1,14 \
1,12 A\
11 N e L
1,08 \
1,06 _ﬂ_\
1,04 A\

1,02 \\
" y
0,98
0,96 \

0,94 AN
0,92 AN
0,9 N

0,88

0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 T

Bu yerda
T sinov harorati, Selsiy darajalarda
Rt tuzatish koeffitsiyenti
Harorat diapazoni 18 °C dan 22 °C gacha (5.2 ga
garang).
A.l - rasm - Rt tuzatish koeffitsiyentining grafik ke‘rinishi
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B ilova
(ma’lumot beruvchi)
Namuna uchun eksperimental ma’lumotlar va hisoblashlar

Namuna ragami: Sana:

Mahsulot belgisi:

Namuna belgisi:

Chegaraviy shartlar (tuproglar uchun qgalinlikni ko‘rsating):

- Drenaj geokompozitsiyasi ustida:

- Drenaj geokompozitsiyasi ostida:

Diskret quyilish elementlariga ega mahsulot uchun:

- Diskret drenajlash elementlari orasidagi masofa:

- Tashuvchi komponentning hissasi e’tibordan chetda qgoldirilganmi? Ha O Yo‘q O

Tekshirilgan yo‘nalish (lar): Mashina O Ko‘ndalang O
Laboratoriya harorati: °C
Havo ogimining Haror_atni Tekislikdagi
Qo‘llanilgan | Gidravlik | rostlanmagan |suyning harorati| t‘g’rilash | “g,y ogimi
kuchlanish gradiyent |Joylashuv vaqti sig‘imi T Rr sigéimi tuzatildi
kPa h (I/s)/m °C (I/s)/m

11




C.1 jadvalda keltirilganidek, zarralarning o‘lchami tagsimotiga ega.
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Cilova

(ma’lumot beruvchi)
Chegara sharti sifatida tayanch tuprogdan foydalanish
Agar tomonlar ushbu sinov talab gilinadigan ma’lum bir loyihada ishlatiladigan
tuprogdan farq giladigan tuproqdan foydalanishni istasalar, etalon material sifatida EN 196-1 ga
mos keladigan tuprogdan foydalanish tavsiya etiladi. Bu qumning zarralari yumaloglangan bo‘lib,

C.1-jadval - Standart tuproqg zarrachalarining o‘lchami bo‘yicha tagsimlanishi

Kvadrat to‘r o‘lchami (mm)

2,00

1,60

1,00

0,50

0,16

0,08

Saqlangan foiz (%)

0

7+5

33+5

67+ 5

87+ 5

99 + 5

MANBA: EN 196-1:2016, 3-jadval

12



OzMSt I1SO 12958-2:2024 (1SO 12958-2:2020, IDT)

Bibliografiya

ISO 10320,Geosintez - Saytda aniglash

ISO 12958-1, Geotekstillar va geotekstil bilan bog‘lig mahsulotlar - Ularning tekisligida
suv ogimining sig‘imini aniglash - 1-gism: Indeks testi

ISO/TR 18228-4,2 Geosintez yordamida loyihalash - 4-gism: Drenaj uchun dizayn

ISO 18325, Geosintetika - yig‘ma vertikal drenajlarning suv chiqgarish gobiliyatini aniglash
uchun sinov usuli

EN 196-1:2016, Sementni sinash usullari 1-gism: mustahkamlikni aniglash

13



OzMSt I1SO 12958-2:2024 (1SO 12958-2:2020, IDT)

Bibliografik ma’lumotlar
SUT: 59.080.70

14



