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OʻZBEKISTON MILLIY STANDARTI 

GEOTEKSTILLER VA GEOTEKSTIL BILAN BOGʻLIQ MAHSULOTLAR - 

ULARNING TEKISLIGIDA SUV OQIMINI ANIQLASH - 2-QISM: ISHLASH TESTI 

 

ГЕОТЕКСТИЛЬ И ПРОДУКЦИЯ, СВЯЗАННАЯ С ГЕОТЕКСТИЛЕМ - 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЕМКОСТИ ПОТОКА ВОДЫ В ИХ ПЛОСКОСТИ - ЧАСТЬ 2: 

ПРОВЕРКА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 

 

GEOTEXTILES AND GEOTEXTILE-RELATED PRODUCTS — DETERMINA-

TION OF WATER FLOW CAPACITY IN THEIR PLANE — PART 2:PERFORMANCE 

TEST 

 

    Amalga kirish sanasi 15.09.2024 y. 

1 Qoʻllanish doirasi 

Ushbu hujjatda chegara materiallari va sinov sharoitlaridan foydalangan holda geotekstil 

yoki geotekstil bilan bogʻliq mahsulot yuzasi boʻylab doimiy suv sarfini aniqlash usuli 

koʻrsatilgan. Tuproqning zichlanishi, past gidravlik qiyaliklar, oʻtirish vaqtlari va normal 

yuklamalar massasini oʻz ichiga olgan standart sinov sharoitlari qatori taklif etilgan. 

 

2 Standartlarga havolalar 

Ushbu standartni qoʻllash uchun quyidagi havola qilingan hujjatlar ajralmas hisoblanadi.  

Eskirgan maʼlumotnomalar uchun faqat keltirilgan nashr amal qiladi. Tasdiqlanmagan 

maʼlumotnomalar uchun havola qilingan hujjatning soʻnggi nashri (shu jumladan har qanday 

oʻzgartirishlar) qoʻllaniladi. 

ISO 2854, Maʼlumotlarni statistik talqin qilish - Oʻrtacha va dispersiyalarni baholash va 

tekshirish usullari 

ISO 5813, Suvning sifati - Eritilgan kislorodni aniqlash - Yodometrik usul 

ISO 9862, Geosintez - namuna olish va sinov namunalarini tayyorlash 

ISO 9863-1, Geosintez - Belgilangan bosimlarda qalinlikni aniqlash - 1-qism: Bir qatlamli 

qatlamlar 

ISO 10318-1,Geosintez - 1-qism: atamalar va taʼriflar 

 

3 Atamalar va izohlar 

Ushbu hujjat maqsadlari uchun ISO 10318-1 va quyidagi atama va taʼriflar qoʻllaniladi. 

ISO va IEC standartlashtirishda foydalanish uchun quyidagi manzillarda terminologik 

maʼlumotlar bazalarini yuritadi: 

- ISO onlayn koʻrish platformasi: https://www.iso.org/obp manzilida mavjud 

- IEC Electropedia: http://www.electropedia.org/ manzilida mavjud 

3.1 Normal siqish kuchlanishi 

σ geotekstil yoki geotekstil bilan bogʻliq mahsulot tekisligiga normal boʻlgan siqilish 

kuchlanishi, kilopaskallarda [kPa] 

3.2 Havo oqimi 

Q geotekstil yoki geotekstil bilan bogʻliq mahsulot ichidagi va uning tekisligiga parallel 

boʻlgan suyuqlik oqimi, sekundiga litrlarda ifodalangan [l/s] 
Izoh – Ushbu milliy standartdan foydalanishda havola qilinayotgan standartlarni Oʻzbekiston hududida amal 

qilishini joriy yilning 1 yanvar holati boʻyicha tuzilgan muvofiq standartlar koʻrsatkichi (tasniflagichi) boʻyicha 

hamda joriy yilda chor etilgan axborot koʻrsatikichlari boʻyicha tekshirish maqsadga muvofiq boʻladi. Agarda havola 

qilinayotgan standart almashtirilgan (oʻzgartirilgan) boʻlsa, unda ushbu milliy standartdan foydalanish chogʻida 

almashtirilgan (oʻzgartirilgan) standartga amal qilishi kerak. Agarda havola qiligayotgan standart almashtirilmasdan 

bekor qilingan boʻlsa, unga havola qilingan qoida ushbu havolaga dahldor boʻlmagan qismida qoʻllaniladi. 

 

 

Rasmiy nashr  
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3.3 Havodagi suv oqimining samaradorligi 

qp perf (σ,i,t,b) belgilangan normal siqish kuchlanishi (σ), gidravlik gradiyent (i), turish vaqti 

(t) va chegaraviy shartlar (b) da namunaning birlik kengligi uchun suv hajmiy sarfi, 

litr/sekund/metr [ (l/s) /m] 

3.4 Gidravlik gradiyent 

i Geotekstil yoki geotekstil bilan bogʻliq mahsulot namunasidagi bosh yoʻqotilishining 

geotekstil yoki geotekstil bilan bogʻliq mahsulot ichidagi ikki oʻlchov nuqtasi orasidagi masofaga 

nisbati 
1-izoh: ISO/TR 18228-41) gidravlik gradiyentning ahamiyati haqida maʼlumot beradi. 

3.5 Joylashish vaqti 

Mahsulotni oʻlchashdan oldin doimiy siqish kuchlanishi ostida ushlab turish vaqti, soat 

(soat) 

3.6 Chegaraviy shartlar 

b namunaning tashqi yuzalarida kontaktga kirishadigan materiallar turi 
1-izoh: Materiallar tuproq yoki donador materiallar, beton yoki qattiq plita yoki geotekstil yoki geotekstil 

bilan bogʻliq mahsulot bilan aloqada boʻlishi mumkin boʻlgan har qanday material boʻlishi mumkin. 

3.7 Geotekstil intruziv 

Geotekstilni geokompozitning drenajlash oʻzagiga itaruvchi tashqi yuklarning taʼsiri, 

geotekstil drenajlash oʻzagi bilan birlashtirilgan geokompozitga oqim maydonini qisqartirish 

 

4 Tamoyil 

Geotekstil yoki geotekstil bilan bogʻliq mahsulot tekisligidagi suv oqimi maʼlum bir dala 

sharoitini ifodalovchi normal siqilish kuchlanishlari, turish vaqti, gidravlik gradiyentlar va 

chegaraviy shartlar (kontakt yuzalar) ostida oʻlchanadi. 

 

5 Uskunalar va materiallar 

5.1. Tekislikdagi doimiy boshli suv oqimi uskunasi: 

a) Uskuna suvning turli sathlarida, hech boʻlmaganda tanlangan gidravlik gradiyentlarga 

mos keladigan suv sarfini doimiy ravishda saqlab turishga qodir boʻlishi kerak, bunda suv 

chiqarish nuqtasida suv sarfini 100 mm dan oshmasligi kerak. 

b) Ochiq quvurli pezometrlar yoki manometrlarda suvni oʻlchash 0,1 va undan ortiq 

gidravlik gradiyentlar uchun (yaʼni 30 mm va undan ortiq boshning qoʻllanilgan yoʻqotilishi) 

qabul qilinadi. 0,1 dan kichik boʻlgan gidravlik gradiyentlar uchun (boshni yoʻqotish 30 mm va 

undan kam) oʻlchangan boshni yoʻqotishning maksimal ruxsat etilgan oʻlchash xatoligiga erishish 

uchun suv bosimini oʻzgartirgichlardan foydalanish zarur. Suv bosimi oʻzgartkichlari suv boshi 

oʻlchanadigan oqimning haqiqiy uzunligini qamrab olish uchun joylashishi kerak (1-rasmdagi 

oqimning haqiqiy uzunligi). 

c) agar namunaning ustidagi oʻrtacha suv bosimi 100 mm dan oshsa va qoʻllaniladigan 

normal bosim 20 kPa ga teng yoki undan kam boʻlsa, normal kuchlanish oʻrtacha suv bosimini 

hisobga olgan holda toʻgʻrilanadi. 

d) uskuna tarkibiga geotekstil yoki geotekstil bilan bogʻliq boʻlgan namunani oʻlchashning 

ruxsat etilgan eng katta xatoligi 1% yoki 1 kPa, qaysi biri kattaroq boʻlsa, oʻrnatilgan vaqtdan ortiq 

vaqt davomida doimiy normal siqish kuchlanishini taʼsir qila oladigan yuklash mexanizmi kiradi. 

e) Uskunaning minimal kengligi 0,2 m va minimal sof gidravlik uzunligi 0,3 m boʻlishi 

kerak. U 50 mm qalinlikkacha boʻlgan namunalarni sinash imkoniyatiga ega boʻlishi kerak. 

Shuningdek, u sinov uchun zarur boʻlgan qalinlikdagi chegara materiallarini qabul qilish 

qobiliyatiga ega boʻlishi kerak. 

Namuna uzunligi 0,3 m boʻlganda, 0,3 m dan torroq sinov yacheykalaridan foydalanish 

biplanar geonetlar kabi yuqori yoʻnaltirilgan tuzilishga ega boʻlgan mahsulotlarda oʻlchanadigan 

xususiyatlarga taʼsir qilishi mumkin. 

Katak balandligi 6.4-band talablari boʻyicha qalin tuproq qatlamini oʻrnatish uchun yetarli 

boʻlishi kerak. 
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f) Chegaraviy shartlarni takrorlash uchun sinov uskunasida ishlatiladigan tuproq va boshqa 

oʻtkazuvchan materiallar membrana ichida boʻlishi kerak. Membrana drenajga tuproqning kirib 

borishini cheklamaydi. Qalinligi 0,7 mm dan oshmaydigan va choʻzilish elastik moduli 1,12 kN/m 

dan oshmaydigan membranalar qoniqarli deb topildi. Membrana har bir tekshiruvdan oldin 

butunligi tekshiriladi. U yalangʻoch koʻz bilan koʻrinadigan hech qanday deformatsiya yoki 

punksiyaga ega boʻlmasligi kerak. 

g) Uskuna orqali sizib chiqishi sinov paytida oʻlchangan oqim tezligining 5% dan 

oshmasligi kerak. Uskunaning oqish darajasini tekshirish uchun vaqti-vaqti bilan geosintetik 

oʻrniga yopiq hujayrali koʻpikdan foydalangan holda boʻsh sinash oʻtkaziladi, shuningdek, yopiq 

yacheykali koʻpikning ustida va ostida plastik plyonkaga oʻralgan qum va uskuna bilan 

qoʻllanilishi mumkin boʻlgan minimal va maksimal normal yuk ostida sinovdan oʻtkazilgan, 

shuningdek ushbu normal yuklarning oʻrtacha qiymati. Suvning sizib chiqishini tekshirish 

qoʻllanilishi mumkin boʻlgan eng yuqori gidravlik gradiyent yordamida amalga oshiriladi. 

Uskuna namunasi 1-rasmda keltirilgan. 

 
Kalit 

1 suv taʼminoti 7 suv ombori 

2 suv yigʻish 8 normal siqish yuklamasi 

3 yuqori oqimdagi suv manometrlari/pizometrlari 9 suv toshqinlari 

4 namuna l samarali oqim uzunligi (≥300 mm) 

5 chegara sifatida foydalaniladigan material (masa-

lan, tuproq) 

    ΔH              boshning yoʻqolishi 

6 planka yuklanmoqda         hd quyi oqimdagi suv boshi (≤100 mm) 

1-rasm - Odatiy uskuna namunasi 

5.2 Suv 

Suv sarfi 0,3 (l/s) /m gacha boʻlganda ishlatiladigan suv aeratsizlantiriladi yoki tindirgichdan 

uzatiladi. Suvning harorati 18 °C dan 22 °C gacha boʻlishi kerak va suvning harorati yaxshisi si-

nov laboratoriyasining atrof-muhit haroratida yoki undan yuqori boʻlishi kerak. Sinovning 

davomiyligi tufayli namunaning havo bilan tiqilib qolishining oldini olish uchun uskunaga suv 

kirish nuqtasida ISO 5813 ga muvofiq oʻlchanganda kislorod miqdori 6 mg/kg dan oshmasligi 

tavsiya etiladi. 

Suv sarfi 0,3 (l/s) /m dan yuqori boʻlganda, suv qayta aylanishi mumkin, ammo sinov 

davomida haroratning oʻzgarishiga yoʻl qoʻymaslik uchun ehtiyot boʻlish kerak. Magistral 

taʼminot suvidan faqat uning normal harorati 18 °C dan 22 °C gacha boʻlsa foydalanish mumkin. 

18 dan 22 °C gacha haroratga erishish uchun issiq va sovuq suvni aralashtirish nomaqbuldir, 

chunki u haroratning oʻzgarishi tufayli sovuqroq suvda erigan kislorodni chiqaradi. 
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Haroratni tuzatish faqat laminar oqimga tegishli boʻlganligi sababli, nomuvofiq tuzatish 

omillari bilan bogʻliq noaniqliklarni minimallashtirish uchun imkon qadar 20 °C ga yaqin haro-

ratlarda ishlash maqsadga muvofiqdir. 

Suvda muallaq turgan qattiq moddalar boʻlmasligi uchun filtrlanadi. 

Biologik faollikni oldini olish uchun tindirgichdagi suv vaqti-vaqti bilan almashtiriladi va 

uzoq vaqt ishlatilmaydi. 

5.3 ISO 5813 ga muvofiq erigan kislorod oʻlchagich yoki uskuna. 

5.4 Stopmetr, oʻlchashning maksimal ruxsat etilgan xatoligi 0,5 s. 

5.5 Maksimal oʻlchash xatoligi 0,5 °C boʻlgan termometr. 

5.6 Suv sarfini aniqlash uchun uskuna, oʻlchashning ruxsat etilgan maksimal xatoligi 2% ga-

cha. 

5.7 Qoʻllanilgan gidravlik kallakni oʻlchash uskunasi, oʻlchashning ruxsat etilgan maksimal 

xatoligi 1 mm gacha. Gidravlik gradiyentlar 0,1 dan kam boʻlganda ruxsat etilgan maksimal 

xatoligi 5% boʻlgan manometrdan foydalaniladi. 

5.8 Qoʻllanilgan normal kuchlanishni oʻlchash uskunasi, oʻlchashning ruxsat etilgan maksi-

mal xatoligi 1% yoki 1 kPa gacha, qaysi biri kattaroq boʻlsa. 

 

6 Namunalar va chegaraviy shartlar 

6.1 Ishlov berish 

Geotekstil mahsulotining yoki geotekstil bilan bogʻliq mahsulotning namunalari uning 

tuzilishini buzilishiga yoʻl qoʻymaslik uchun imkon qadar kam qayta ishlanadi va buklanmaydi. 

Ular hech qanday yuksiz tekis holatda saqlanadi. 

Agar plastikligi suv miqdoriga qarab farq qiladigan tuproq yoki donador materiallar bilan 

bogʻliq boʻlsa, ularni oʻrnatish va xizmat koʻrsatish paytida kutilayotgan yoki tomonlar tomoni-

dan kelishilgan namlikda saqlash kerak. 

6.2 Tanlash 

ISO 9862 ga muvofiq sinovdan oʻtkaziladigan namunalardan namunalar oling. 

6.3 Miqdor va oʻlchamlari 

6.3.1 Geotekstil yoki geotekstil bilan bogʻliq mahsulot 

Sinovning har bir yoʻnalishiga (yaʼni mashina yoʻnalishi, koʻndalang yoʻnalish yoki ikkal-

asining ham) parallel boʻlgan uzunlik bilan namunalardan tomonlar tomonidan kelishilgan sinov 

namunalari sonini kesing, ularning uzunligi sinov yoʻnalishi boʻyicha 0,35 m (-0 m /+0,01 m) va 

ularning kengligi uskunaning ichki kengligiga teng boʻlsin. 

Statistik taqdimot kamida uchta namunani sinovdan oʻtkazishni talab qilsa-da, hozirgi ama-

liyot koʻpincha buni bir yoki ikkita namuna bilan cheklaydi. Natijalarni oʻrtacha qiymatning 

berilgan ishonchlilik intervalida aniqlash zarur boʻlganda, ISO 2854 ga muvofiq sinov namu-

nalari sonini aniqlash. 

Shakli muntazam boʻlgan mahsulotlar uchun, masalan, ikki qavatli listlar uchun namuna 

kengligi mahsulot elementar komponentining eniga karrali boʻlishi kerak. Namuna konstruksi-

yaning butunligiga taʼsir qilmaydigan joyda kesiladi. Agar bu uskuna kengligidan kichik boʻlgan 

namunadan foydalanishga olib kelsa, uning chetlari, masalan, yopiq yacheykali koʻpik bloki bi-

lan germetiklanadi.Qoʻllanilgan normal yuklama va gidravlik gradiyent namunaning oʻlchamla-

rini, shuningdek, agar namuna normal yukni qoʻllash uchun ishlatiladigan plastinkadan torroq 

boʻlsa, koʻpik xususiyatlarini hisobga olgan holda toʻgʻrilanishi kerak. 

Geokompozit ichiga oʻtkazuvchan boʻlmagan oʻzakni (masalan, ikki tomonlama qoplangan 

qatlamni) olgan va drenaj uchun oqim geosintetikning faqat bir tomonidan kirgan boʻlsa, 

oʻtkazuvchanlikni tekshirish oʻtkazuvchan boʻlmagan oʻzakning ikki tomoni boʻylab kirish 

oqimining oldini olish uchun ataylab tayyorlangan namunada amalga oshirilishi kerak. Masalan, 

namunaning kirish qismida rezina yoki mastika tasmasi qoʻshilishi mumkin. 

Bunda namunaning eni kichik boʻlmasligi, yaʼni yaxshi turtib mahkamlanishini koʻrsatishi 

muhimdir. Die-kesilgan namunalar tavsiya etiladi. Namuna uzunligi chegara materiallari, agar 
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ular normal yuk taʼsirida kengayayotgan boʻlsa, tekshirilayotgan mahsulotning yuqori yoki quyi 

qirrasini zichlamasligi uchun yetarli boʻlishi kerak. 

6.3.2 Boshqa geosintetik mahsulotlar 

Sinov konfiguratsiyasi geosintetik toʻsiq (polimer, loy yoki bitum) yoki geotekstil kabi turli 

xil mahsulotlarni oʻz ichiga olishi mumkin. Bu mahsulotlar oqim oʻlchovi oʻtkaziladigan 

mahsulotga oʻxshash tarzda tayyorlanadi. 

6.4 Chegara sifatida ishlatiladigan donador materiallar 

Chegara yoki uning tarkibiy qismi sifatida donador materiallardan foydalanilganda ularning 

quruq birlik massasi, zarrachalarning oʻlchami boʻyicha taqsimlanishi va boshqa tegishli indeks 

xossalari maʼlum boʻlishi va sinovlar hisobotiga, shuningdek sinovlarni oʻtkazish uchun foydala-

niladigan oʻrnatish sharoitlari ilova qilinishi kerak. 

Agar tomonlar chegara sharti sifatida harakat qilishi kutilayotgan tuproqdan farq qiladigan 

tuproqdan foydalanishga qaror qilsalar, yaʼni tadqiqotlar uchun yoki biron bir loyihaga aloqador 

boʻlmagan umumiy maʼlumotlarni olish uchun C ilovasida tavsiflangan tuproqdan foydalanish 

tavsiya etiladi. 

Donador materiallarning minimal qalinligi baholanayotgan geosintetik mahsulotning tabi-

atiga qarab aniqlanadi. U ikkita yuk koʻtaruvchi tayanchlar (yaʼni tigʻli konstruksiya yoki nayza 

qovurgʻasi stakanlari) oʻrtasidagi masofadan uch baravardan ortiq boʻlishi va 25 mm dan kam 

boʻlmasligi kerak. Misollar 2-rasmda taklif etilgan. 

 
Kalit 

a tuproq yoyi hosil boʻladigan kenglik 

2-rasm - Sinovdan oʻtkazilgan geosintetik grunt ustida oʻrnatilgan tuproqning mini-

mal qalinligini koʻrsatuvchi sinov uskunalarining namunalari 

Donador materialning minimal qalinligi ham materialning granulometriyasidan keyin 

aniqlanishi kerak. Eng mos tuproq sharoitlari barcha tomonlar tomonidan aniqlanishi va/yoki 

kelishib olinishi va keyin sinov uchun koʻrib chiqilishi kerak. 

Ikki yuklamali tayanchlar orasidagi masofaning uch barobaridan yupqa tuproq qatlamini 

oʻrnatish mahsulotning konstruktiv komponenti ustida tuproqda rivojlanish uchun yoysimon taʼsir 

imkoniyatini cheklash orqali mahsulotga yukning taqsimlanishini oʻzgartirishi mumkin. Bu ge-

otekstil intruzivligini oshirishi va oqimning kichikroq oʻlchamini yaratishi mumkin. Mahsulot us-

tiga yupqa tuproq qatlami oʻrnatilgan taqdirda, hisobotda tuproqning minimal qalinlik talabi ba-

jarilmaganligi koʻrsatiladi. 

6.5 Namuna holati 

Geotekstil yoki geotekstil bilan bogʻliq boʻlgan namunalar toza, yuza choʻkindilarsiz va 

oʻrnatish vaqtida koʻzga koʻrinadigan shikastlanishlarsiz yoki burmalarsiz boʻlishi kerak. 

Tuproq namunalari oʻrnatish vaqtida yoki tomonlar oʻrtasida kelishilgan shartlarda kuza-

tiladigan suv miqdoriga qarab tayyorlanadi. 

 

7 Sinov jarayoni 

7.1 Umumiy ISO 9863-1 ga muvofiq 20 kPa bosimda sinov namunalarining qalinligini 

oʻlchash. 
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7.2 Namunalarni tarkibida 0,1% hajmli ion boʻlmagan sirt-faol modda boʻlgan suv ostiga 

laboratoriya haroratida joylashtiring, havo pufakchalarini olib tashlash uchun ohista aralashtiring 

va kamida 12 soat davomida toʻyinish uchun qoldiring. 

7.3 Har bir donador materialni chegara sifatida foydalanishga tayyorlang, 6.4 da talab qi-

lingan qalinlikni olish uchun yetarli miqdorda boʻlishiga ishonch hosil qiling. 

7.4. Tekshiriladigan tizimni pastdan yuqoriga oʻrnating. Bunga geosintetik materiallar, 

shuningdek, 5.1 g da tasvirlangan membranaga oʻralgan tuproq kirishi mumkin. Tuproqning 

ogʻirligi 6.4-bandda koʻrsatilgan minimal talablarga javob berish uchun zarur boʻlgan hajmni 

hisobga olgan holda, sinov paytida tuproqning potentsial zichlanishini hisobga olgan holda aniqla-

nadi. Shundan soʻng, yuklovchi plita va uskunaning boshqa tarkibiy qismlarini qabul qilish uchun 

silliq, tekis sirt hosil qilish uchun tuproqqa qoʻl bilan ishlov beriladi. 6.4. Tajriba oxirida 

tuproqning qalinligi talabga javob beradigan tuproq miqdorini oʻrnating. 

7.5 Sinov namunasiga 2 kPa va 10 kPa oraligʻidagi oʻrindiq kuchlanishi (shu jumladan 

yuklash plastinkasi) qoʻyiladi va kirish rezervuari suv bilan toʻldiriladi. Havoni chiqarib tashlash 

uchun suvni sinov namunasidan oqishiga ruxsat bering. Namuna chegaralari boʻylab oqimning 

afzal yoʻllariga yoʻl qoʻymaslik uchun barcha zarur ehtiyot choralarini koʻring. Agar bunday 

oqimlar kuzatiladigan boʻlsa, zarur boʻlganda namunani qayta joylashtiring yoki tashlab yuboring. 

7.6 Normal kuchlanishni eng kichik normal kuchlanishga moslang. 

Normal kuchlanish butun sinov davomida ± 1% yoki 1 kPa aniqlikda, qaysi biri kattaroq 

boʻlsa, saqlanadi. 

Agar ushbu kuchlanish sinovdan oʻtkazilayotgan mahsulotning siqilish qarshiligining 50% 

yoki undan ortigʻini tashkil etsa, sinov paytida yoki ikkalasida ham oʻrmalash sodir boʻlishi tax-

min qilinsa, tomonlar tomonidan yuklanishning aniq strategiyasi belgilanadi. 

7.7 Tomonlar tomonidan kelishilgan oʻtirish vaqti uchun normal yuklamani ushlab turish. 

Agar bir tizimda bir nechta oʻtirish vaqtlarini sinab koʻrish kerak boʻlsa, eng qisqa oʻtirish vaqti-

dan boshlang, yaʼni agar tizimning xatti-harakatlarini 1 soat, 24 soat va 100 soatdan keyin ku-

zatish kerak boʻlsa, birinchi navbatda 1 soatlik oʻtirish vaqti, keyin qoʻshimcha 23 soat va hokazo-

lar yordamida sinov oʻtkazing. 

Oʻtirish vaqtini tanlash test natijasidan keyingi foydalanishni hisobga olgan holda amalga 

oshirilishi kerak. Agar ushbu test usuli boʻyicha oʻlchanadigan xossaga sudralishni kamaytirish 

koeffitsiyentini qoʻllash kerak boʻlsa, ushbu sudralishni kamaytirish koeffitsiyentini aniqlashda 

koʻrib chiqilgan gipotezani aks ettirish uchun oʻtirish vaqti tanlanishi kerak. 

7.8 Kirish suv omborini maqsadli gidravlik gradiyentga mos keladigan darajagacha 

toʻldirish. 0,02, 0,1, 0,5 va 1,0 yoki tomonlarning kelishuviga koʻra boshqa qiymatlardagi 

gidravlik gradiyentlardan foydalanish. 

Gidravlik gradiyent suv oqimi mahsulot tomonidan boshqariladigan mahsulot uzunligiga 

teng boʻlgan oqim uzunligini hisobga olgan holda aniqlanadi. Ushbu qaror sinovdan oʻtkazila-

yotgan mahsulot turiga va qoʻllanilayotgan uskuna qarab farq qilishi mumkinligi sababli sinov la-

boratoriyasi tomonidan asoslantiriladi. Bu quyidagilardan biri yoki ikkalasi boʻlishi mumkin: 

- tuproq qatlamining normal kuchlanish taʼsirida yuqoriga va pastga tomon kengayishida 

tuproq ichida joylashgan namunaning uzunligi yashik uzunligidan oshib ketishi mumkin; 

- diskret drenajlovchi elementlarni oʻz ichiga olgan mahsulotlar uchun oqim elementining 

uzunligi. 

7.9 Namuna orqali yuqoridagi shartlarda kamida 120 s davomida suv oqishiga ruxsat ber-

ish. 
Izoh: Tanlangan gradiyent ostida oʻlchashni davom ettirishdan oldin namunada potensial tuzoqqa tushgan 

havo pufakchalarini 1,0 yoki undan yuqori gidravlik gradiyentni qoʻllash orqali yuvish yaxshi amaliyotdir. 

7.10 Belgilangan vaqt oraligʻida oʻlchash idishida tizimdan oʻtayotgan suvni yigʻish. 

Yigʻiladigan suv hajmi kamida 0,5 l boʻlishi kerak. Yigʻish vaqti kamida 5 s boʻlishi kerak. Yigʻil-

gan suv hajmini qayd qilish. Suv sarfi juda past boʻlgan mahsulotlar uchun yigʻish vaqti 600 s bi-

lan cheklanishi mumkin.Suv haroratini qayd qiling. Ushbu protsedurani yana ikki marta takror-

lang, yaʼni jami uchta oqim koʻrsatkichini oling. Vaqt birligi uchun toʻplangan suvning oʻrtacha 

hajmini aniqlang. 
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Agar uchta oqim oʻlchovi ketma-ket ikkita oʻlchash oʻrtasida vaqt oʻtishi bilan 5% ga ka-

mayishni koʻrsatsa, keyingi hisob-kitob va hisobot uchun birinchi qiymat (masalan, eng yuqori 

oqim oʻlchovi) saqlanishi kerak. 

Agar razryadli oʻlchagichdan foydalanilsa, u holda razryadli oʻlchash tezligi ketma-ket 

uchta koʻrsatkichning oʻrtachasi boʻlib, koʻrsatkichlar orasidagi eng kam vaqt oraligʻi 15 s ni tash-

kil etadi. 

Barcha oqim oʻlchashlarini bajarish uchun zarur boʻlgan vaqt oʻlchanayotgan oʻlchashga 

mos keladigan oʻtirish vaqtining 10% dan oshmasligi kerak. 

Berilgan oʻlchash bilan bogʻliq boʻlgan aniq oʻtirish vaqti har bir oʻlchash haqiqatda 

amalga oshirilgan vaqtni aks ettirish uchun xabar qilinadi. 

7.11 Kuchlanish qiymatini saqlagan holda gidravlik gradiyentni keyingi belgilangan 

qiymatgacha, agar mavjud boʻlsa, oshirish. 7.10-rasmda berilgan amalni takrorlang. 

7.12 Qolgan oʻtirish vaqtlari uchun 7.7 dan 7.11 gacha takrorlanadi. 

7.13 Kuchlanishni keyingi koʻrsatilgan qiymatgacha, agar mavjud boʻlsa, oshiring va talab 

qilingan barcha normal kuchlanishlar va gidravlik gradiyentlar uchun kichik kuchlanishdan 

boshlab va yuqori kuchlanish bilan yakunlash uchun 7.6 dan 7.12 gacha boʻlgan bosqichlarni tak-

rorlang. 

7.14 Agar bir nechta sinov namunasi sinovdan oʻtkazilishi kerak boʻlsa, qolgan sinov na-

munalari uchun 7,1 dan 7,12 gacha takrorlanadi. 

 

8 Hisoblashlar va natijalarni ifodalash 

8.1 Uzluksiz tuzilishga ega boʻlgan mahsulotlar (yaʼni diskret drenajlovchi elementlarsiz) 

Har bir berilgan gidravlik gradiyent, normal kuchlanish va kutish vaqti uchun berilgan 

kuchlanish σ, gradiyent i, kutish vaqti t va chegaraviy shart b, metr sekundga litrda [ (l/s /m], qp perf 

(σ,i,t,b), 20 °C dagi birlik kenglikdagi suv oqimining sigʻimini (1) formuladan foydalanib hisoblang: 

 
Bu yerda 

Q - tekislikning ichidagi oqim, sekundiga litrda. Agar tekislikdagi oqim hajmiy yoki vaznli aniqlash 
yordamida aniqlansa, (2) formuladan foydalangan holda tekislikdagi oqimni hisoblang. 

RT - suv haroratini 20 °C ga oʻtkazish uchun tuzatish koeffitsiyenti (A ilovaga qarang);  

W - namunaning eni, metr.  

Q= 
 

 

Bu yerda 
V - oʻlchangan oʻrtacha hajm, litr; 

t - toʻplash vaqti, soniyada. 

Tekislikdagi suv oqimining ishlash qobiliyatini, qp perf (σ,i,t,b), ikkita muhim raqamga ifoda-

lang. 

Muntazam shaklga ega boʻlgan mahsulotlar uchun, masalan, qoplangan listlar uchun, 

oqimning tekisligini hisoblash, agar u yacheykaning kengligidan farq qilsa, namunaning haqiqiy 

kengligidan foydalangan holda amalga oshiriladi (6.3.1-ga qarang). 

8.2 Ajratish elementlari boʻlgan buyumlar 

Geokompozitning bir birlik kengligi uchun tekislikda suv oqimining ekvivalent sigʻimini 

aniqlashda diskret drenaj elementlariga ega boʻlgan mahsulotlar uchun asosiy qatlamning (yaʼni 

geotekstil) hissasi va diskret drenaj elementlarining (yaʼni quvurning) masofasi hisobga olinadi. 

Buning uchun laboratoriya namunasidan oltita namuna olinadi, bu mahsulotning suv oqimini 

taʼminlovchi barcha qismlarini sinovdan oʻtkazish imkonini beradi: 

- bitta drenajlovchi elementni oʻz ichiga olgan uchta namuna; 

- drenajlovchi elementlar orasida joylashgan uchta namuna, “tashuvchi” aniqlandi. 

Sinovlarning ikkala seriyasi bir xil sinov kengligida oʻtkaziladi. 
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Har ikkala konfiguratsiya uchun har bir namuna boʻyicha har bir sinov sharti uchun suv 

sarfi l/s da aniqlanadi. Uchta oʻlchashning oʻrtacha qiymati bitta drenajlovchi elementli tashuvchi 

sarfi uchun Qσ,i,t,b (C+L) va faqat tashuvchi sarfi uchun Qσ,i,t,b (C) sifatida aniqlanadi. 

Uchta oʻlchashning oʻrtacha qiymati bitta drenajlovchi elementli tashuvchi sarfi uchun 

Qσ,i,t,b (C+L) va faqat tashuvchi sarfi uchun Qσ,i,t,b (C) sifatida aniqlanadi. 

 
Soʻngra (4) formulada koʻrsatilganidek, ikkita drenajlovchi element orasidagi masofani 

hisobga olgan holda drenajlovchi elementlar va tashuvchining hissalarini qoʻshish orqali 

mahsulotning tekislikdagi suv oqimini aniqlash mumkin. 

 
Bu yerda 
W - sinov kengligi, metrda; 

D - ikkita suv chiqarish elementi orasidagi masofa, metrda 

Ekvivalent tushirish tezligini aniqlash uchun koʻrib chiqiladigan konfiguratsiya hisobot 

beriladigan qiymatga qoʻshib qoʻyiladi. Masalan, 200 kPa normal kuchlanishda, 0,1 gidravlik 

gradiyentda va har ikki tomonda chegaraviy shartlar sifatida ishlatiladigan gruntda sinovdan 

oʻtkazilgan bitta drenaj elementini oʻz ichiga olgan mahsulot uchun suv sarfi quyidagicha ifodala-

nadi: q(σ = 200 kPa, i = 0,1, t = 100 s, tuproq/grunt) (1 ta drenaj/metr). 

Tashuvchining hissasini eʼtiborga olmaslik konservativ qiymatlarga olib keladi va shuning 

uchun maqbul muqobil boʻlishi mumkin. Agar tomonlar ushbu yechimni afzal koʻrsalar, faqat 

uchta namunani, shu jumladan bitta drenajlash elementini sinovdan oʻtkazish mumkin. Bunda si-

nov uskunasiga oʻrnatilgan tashuvchining kengligi hisob-kitoblarda koʻrib chiqilgan ikkita toʻkish 

elementi orasidagi masofadan kichikroq boʻlishi kerak. Soʻngra (5) formuladan foydalangan holda 

samolyot ichidagi oqimning ish unumdorligi aniqlanadi. 

 
8.3 Grafik tasvirlash 

Natijalarni qoʻllaniladigan turli sinov lar sharoitlari uchun meʼyoriy siqilish kuchlanishiga 

nisbatan suv oqimining tekislikdagi sigʻimi grafigi koʻrinishida ifodalash mumkin (3-rasmga qa-

rang). 

 
Kalit 
X normal siqish kuchlanishi, kilopaskallarda 

Y havodagi suv oqimining sigʻimi, metr sekundga litrda [ (l/s) /m] 

a Gidravlik gradiyent 1,0. 

b Gidravlik gradiyent 0,1. 

3-rasm - Tekislikdagi suv sarfi sigʻimining tipik egri chiziqlari 

 

9 Sinov hisoboti 

Sinov hisobotida quyidagi maʼlumotlar boʻlishi kerak: 
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a) ushbu hujjatga havola, yaʼni ISO 12958-2:2020; 

b) sinov laboratoriyasi; 

c) tekshirilayotgan tizimning tavsifi, yaʼni 

1) baholanayotgan geosintetik drenaj mahsuloti; 

2) boshqa geosintetik mahsulotlar; 

3) tuproqning xossalari, masalan, quruq birlik ogʻirligi, zarrachalar hajmining taqsim-

lanishi va oʻrnatish uchun ishlatiladigan suvning miqdori; 

4) inshootning oʻrnatilgan holati boʻyicha tavsifi: qatlamlarni pastdan yuqoriga oʻrnat-

ish tartibi, tuproq qatlamining qalinligi (qalinligi); 

5) sinov yoʻnalishi, odatda mashina yoʻnalishi, koʻndalang yoʻnalish yoki ikkalasi. Agar 

faqat bitta yoʻnalish tekshirilgan boʻlsa, boshqa yoʻnalish sinovdan oʻtkazilmaganligi haqidagi 

bayonot, masalan, “koʻndalang yoʻnalish baholanmagan”; 

d) sinov shartlari: normal yuklanish (σ), gidravlik gradiyent (i), kutish vaqti (t), chegaraviy 

shartlar (b); 

e) qoʻllaniladigan uskuna detallari, xususan, yacheykaning eni va uzunligi, yuklash tiz-

imining detallari va oqimni oʻlchash texnikasi; 

f) namuna (lar) ning eni va uzunligi; 

g) agar kerak boʻlsa, har bir namuna uchun eksperimental maʼlumotlar va hisob-kitoblar 

koʻrsatilgan jadval (B ilovaga qarang); 

h) agar kerak boʻlsa, har bir normal siqilish kuchlanishi, qoʻllaniladigan gidravlik 

gradiyent (3-rasmga qarang), turish vaqti va chegaraviy shart uchun suv oqimining tekislikdagi 

sigʻimi grafigi; 

i) har bir gidravlik gradiyent, normal kuchlanish, turish vaqti va har bir oʻlchash uchun 

chegaraviy shart uchun alohida oʻlchashlar va tekislikda suv sarfi sigʻimining oʻrtacha qiymati; 

j) sinov paytida suvning harorat diapazoni ustunlik qiladi. Agar kerak boʻlsa, har bir xabar 

qilingan natija uchun suv harorati haqida xabar bering; 

k) suv turi (havosiz yoki dimlangan). Agar kislorod miqdori 6 m.u. dan ortiq boʻlsa, kislo-

rod miqdorini koʻrsating; 

l) ushbu hujjatda bayon etilgan tartibdan har qanday chetga chiqish; 

m) tekshirilayotgan geotekstil yoki geotekstil bilan bogʻliq mahsulotning gidravlik holati-

dagi har qanday anomaliya; 

n) sinov oʻtkazilgan sana. 
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A ilova 

(Maʼlumot beruvchi) 

Suvning harorati 20 °C ga oʻzgartirish uchun RT tuzatish koeffitsiyentini aniqlash 

 
Bu yerda 
RT - suvning harorati 20 °C ga oʻzgartirish uchun tuzatish koeffitsiyenti; 

T - suvning harorati, Selsiy darajalarda. 

RT ning T ga nisbatan grafik koʻrinishi A.1 rasmda keltirilgan. 

 
Bu yerda 
T sinov harorati, Selsiy darajalarda 

RT tuzatish koeffitsiyenti 

a 
Harorat diapazoni 18 °C dan 22 °C gacha (5.2 ga 

qarang). 

A.1 - rasm - RT tuzatish koeffitsiyentining grafik koʻrinishi 
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B ilova 

(maʼlumot beruvchi) 

Namuna uchun eksperimental maʼlumotlar va hisoblashlar 

Namuna raqami: Sana: 

Mahsulot belgisi: 

Namuna belgisi: 

Chegaraviy shartlar (tuproqlar uchun qalinlikni koʻrsating): 

- Drenaj geokompozitsiyasi ustida: 

- Drenaj geokompozitsiyasi ostida: 

Diskret quyilish elementlariga ega mahsulot uchun: 

- Diskret drenajlash elementlari orasidagi masofa: 

- Tashuvchi komponentning hissasi eʼtibordan chetda qoldirilganmi? Ha ◻ Yoʻq ◻ 

Tekshirilgan yoʻnalish (lar): Mashina ◻ Koʻndalang ◻ 

Laboratoriya harorati: °C 

 

Qoʻllanilgan 
kuchlanish 

kPa 

Gidravlik 
gradiyent Joylashuv vaqti 

h 

Havo oqimining 

rostlanmagan 

sigʻimi 

(l/s)/m 

Suvning harorati 
T 

°C 

Haroratni 
toʻgʻrilash 

RT 

Tekislikdagi 
suv oqimi 

sigʻimi tuzatildi 
(l/s)/m 
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C ilova  

(maʼlumot beruvchi) 

Chegara sharti sifatida tayanch tuproqdan foydalanish 

Agar tomonlar ushbu sinov talab qilinadigan maʼlum bir loyihada ishlatiladigan 

tuproqdan farq qiladigan tuproqdan foydalanishni istasalar, etalon material sifatida EN 196-1 ga 

mos keladigan tuproqdan foydalanish tavsiya etiladi. Bu qumning zarralari yumaloqlangan boʻlib, 

C.1 jadvalda keltirilganidek, zarralarning oʻlchami taqsimotiga ega. 

  C.1-jadval - Standart tuproq zarrachalarining oʻlchami boʻyicha taqsimlanishi 
Kvadrat toʻr oʻlchami (mm) 2,00 1,60 1,00 0,50 0,16 0,08 

Saqlangan foiz (%) 0 7 ± 5 33 ± 5 67 ± 5 87 ± 5 99 ± 5 

MANBA: EN 196-1:2016, 3-jadval 
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